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@ Blocfonctionnel de diatribution terminale basse tension. 

(g) Une installation diectrique de distribution terminate h 
plusieurs departs comprend un bloc fonctionnel dote d'un 
.HtsionGteur-s^n^rsS-iDG} d-ddclencheur (22Zi uieciromagne 
que de protection contre les courts-circuits. Chaque depart (1 
h n) est prot6g6 par un appareil divisionnaire (D| h D„) 
comprenant un mdcaniame d'ouverture et de fermeture. A 
chaque appareil divisionnaire est assoct^ uh relais de 
commando (226), et un capteur (Ci h CJ de courant pour 
ddtecter un ddfaut aur la depart correspondant. Une unit6 de 
traitement (228) Alectronique centralise les informations en 
provenance des capteurs (Ci h Cn) et d'organes (232) de 
commando extdrieure pour d6livrer apr^s traitement un 
ordre d'intervention eu relaia (226) d'un appareil division- 
naire prddMerminA. ' 
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BtOC FONCTIONNEL DE -DISTRIBUTION-TERMINAtE BASSeTENSlONT 



L'lnventlon est relative a une Installation electrlque 
ayant plusleurs departs allmentes par une arrlvee commune, 
chaque depart etant protege par un apparell dl vlslonnalre 
de coupure de courant de depart, I'arrlvee commune compor- 
tant un apparell general de protection ayant un dlsposltif 
de protection centre les courts-circuits, chacun desdlts 
apparells ayant une commande manuelle. 

Une Installation electrlque connue du genre mentlonne com- 
porte, a chaque etage, des dlsjoncteurs rempllssant les 
fonctlons usuelles de protection centre les surcharges et 
les courts-circuits et assurant eventuellement une select!- 
vlte de declenchement. Le principal Inconvenient d'une 
telle Installation est son cout souvent dlsproportlonne par 
rapport aux avantages fournls. 

La presente Invention part de la constatation que dans cer- 
talnes Installations, par exemple de distribution domes- 
tlque, la protection centre les courts-circuits peut etre 
commune a plusleurs departs, a condition de respecter cer- 
talnes regies preclsees cl-dessous« 

L'lnstallatlon selon la presente invention est caracterisee 
en ce que le dlsposltif de protection de chaque appareil 
dlvlslonnalre comporte une protection centre les surcharges 
la protection centre les courts-circuits de 1 'apparell dlvi 
slonnalre et du depart associe etant assuree par I'appareil 
general en prevoyant une coordination entre I'apparell ge- 
neral et les apparells divislonnaires afin que, d'une part, 
les apparells divislonnaires aient une tenue electrodyna- 
mlque et une tenue thermique compatibles avec le courant 
maximal de court-circuit limlte par I'anpareil general et 
que, d'autre part, la limlte d • auto-protection du dlsposl- 
tif de protection centre les surcharges de I'appareil dlvi- 
slonnalre soit au moins egale au seull d • intervention du 
dlsposltif de protection centre les courts-circuits de 
1 'apparell general. 
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L'appareil ou disjoncteur dlvislonnalre comporte une coro- 
mande d*ouverture et de fermeture pour Isoler ou alimenter 
le depart associe et un declencheur assurant la protection 
thermlque du disjoncteur et du cable de depart conn.ecte en 
aval* La fonctlon de declenchement sur court -circuit est, 
par contre, supprlmee et reportee sur l*apparell ou dls- 
Joncteur general. Ce report impllque le respect de cer- 
taines regies de coordination en 1 * occurrencei . 

- Les disjoncteurs divisionnaires doivent avoir une tenue 
electrodynamlque des contacts suffisante pour evlter toute 
repulsion lors d'un court -circuit coupe par le disjoncteur. 
general. Cette tenue electrodynamlque doit done etre au 
moins egale au plus grand courant de crete limite par le 
disjoncteur general lorsqu'il coupe le courant de court- 

. iJixiJu it presume de.JL * in&Jtallation * ~ 

- La limite maximale d • auto-protection du declencheur sur- 
charges equipant un appareil di visionnaire doit etre supe- 
rieure au seuil d * intervention du declencheur instantane 
du disjoncteur general. Ainsl, avant que I'appareil dlvi- 
slonnalre cesse de se proteger lui-meme, 11 commence a etre 
protege par I'etage superieur. 

- Tout disjoncteur dlvislonnalre, et en particulier son 
declencheur surcharges, doit pouvoir supporter I'integrale 
de Ooule correspondant a la coupure par le disjoncteur ge- 

^^nexjal.#..H.^P-. est de iDJeme pour le -cab4e^ alimente par le-dis-"* 

Joncteur divisionnaire, Le seuil de declenchement instan- 
- tane- du -d-i-s-Joncteup- general" 'doi"t" etre" Walhtenu a~un niveau 
suffisant pour evlter des declenchements injustifies. 

La coupure d*un court-circuit est prise en charge par le 
disjoncteur general et le pouvoir de coupure des disjonc- 
teurs divisionnaires peut etre faible. Leur chambre de cou- 
jpure peut etxe supprlmee ou.^tout au moins etre notablemerrt- 
reduite, ce qui contribue, avec la suppression du declen- 
cheur magnetique, a une simplification et a une reduction 
du— e out— de— fab r teat i'orr; 
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Dans une ins t a 1 1 atloTi ~1 rTdus" trl^ire" ~ou~ t'e"r~t"i"a rteV re~~di"5^ ~ " 
Joncteur general peut etre de type classlque, c'est-a*dire 
muni d'une protection centre les surcharges et d'une pro- 
tection contra les courts-circuits. 11 peut egalement etre 
depourvu de protection centre les surcharges, dans la me- 
sure ou la propre tenue thermique est rendue compatible 
avec la somme des courants pouvant traverser les disjonc-^^ 
teurs divlslonnalresy sans f olsonnement • 

Dans une Installation a usage domestlque, un premier mode 
de realisation de I'lnvention consiste a utlllser comme 
dlsjoncteur general le dlsjoncteur de branchement place en 
tete de 1 * Installation^ dans la mesure ou les dlsjoncteurs 
dlvlslonnalres satlsfont aux regies de coordination avec 
cet apparel 1, telles qu'elles ont ete enoncees plus haut. 

Les caracterlstlques du disjoncteur de branchement satlsfont 
en effet a des regies speclflques et ne peuvent pas etre 
modlflees pour les besolns de 1 'invention, un examen precis 
de ces caracterlstlques montre toutefois, qu'elles ne sont 
pas Incompatlbles avec la protection. des dlsjoncteurs dlvl- 
slonnalres et des cables alimentes par ces dernlers, reals 
qu'elles Introdulsent slmplement certalnes contraintes dans 
leur conception. 



Dans un deuxleme mode de realisation, on peut envisager de 
llmlter ces contraintes en ne s'en remettant plus au dls- 
Joncteur- d« branchement pour 1 * elimination des courts-cir- 
cuits, mais en plagant en serie avec celui-ci un disjoncteur 
sunplementalre partlculierement etudie en vue d'assurer la 
coordination avec les disjoncteurs dlvisionnaires • Cet ap- 
pareil seralt, en particuller, depourvu de protection sur- 
charges. 

Par centre, 11 devrait etre plus performant que les disjouc- 
teurs de branchement en ce qui concerne la protection con- 
tre les courts-circuits, c'est-a-dire : 

- presenter un pouvoir de limitation superieur, 
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etre equipe d»un declencheur instantane a seuil plus bas, 
la llmite pouvant etre admls . pour c seuil corresporidant 
par exemple a la somme des calibres de tous les dlsjonc- 
teurs dlvlsionnaires • 

Le cout d' introduction de cat appareil sunplementaire se- 
rait contrebalance par les economies realisees sur tous 
les disjoncteurs dlvlsionnaires, ces derniers ayant alors 
des contralntes allegees dans le domaine de la tenue elec- 
trodynamique et de la tenue thermique sur court-circuit. 

Selon un developpcment partlculierement interessant de 
1' invention, un disjcncteur general et les disjoncteurs 
dlvlsionnaires peuvent etre reunis dans un meme bloc fonc- 
tionnel, ainsi que les liaisons electriques entre eux. 

Le travail de 1 • installateur se resume alors au branche- 
ment des conducteurs d' alimentation du bloc et des conduc- 
teurs de depart. 

Sur un plan de la securite des interventions en aval, il 
est bon que les disjoncteurs dlvlsionnaires repondent aux 
regies de sectionnement et notamment que la position de 
I'organe, de coffioiande traduise de fagon flable la position 
des contacts. 

Dans le meme esprit, le disjoncteur general incorpore fians 
le. bloc fonctionnel peut etre avantageusement dote d»ui 
pole addltionnel de coupure du neutre. 

Les disjoncteurs dlvlsionnaires sont, soit unipolaire,' • 
soit multipolaires, notamment tripolaires, avec ou saiis 
coupure du neutre, ce dernier n'etant pas protege* 

Le disjoncteur general est unipolalre ou multipolaire , par 
exemple trlpolaire, avec ou sans coupure du neutre. 



Un autre but de 1' invention est de permettre la realisation 
H'liri^lnstariation a pouvoir de coupure eleve et d'«i.^ cout 
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ralsonnable, susceptible d • assured I^ 'select^^ ~ 
clenchement. A cet effet, l*apparell general est constitue 
par un Interrupteur dont les contacts peuvent s'ouvrir ra- 
pidement, independamment de la commmande manuelle et des 
I'apparitlon du court-circuit. L • interrupteur llmite le 
courant de court-circuit a une valeur nettement inferieure 
a celle du courant de court-circuit presume et cet effet 
limiteur de 1 ' interrupteur permet I'emploi d*appareils ou 
de disjoncteurs divisionnaires de depart a pouvoir de cou- 
pure peu eleve. Lors d'un court-circuit les contacts de 
I'lnterrupteur et du disjoncteur de depart en defaut s»ou- 
vrent simul tanement en tirant deux arcs en serie et cette 
ouverture en cascade facilite l»extinction des arcs dans 
les chambres de coupure respectives. Les contacts de I'in- 
terrupteur, dont la commande manuelle est restee en posi- 
tion fermee, se referment des 1 • interruption du courant 
pour alimenter a nouveau les autres departs, le disjoncteur 
de depart en defaut restant, bien entendu, en position ou- 
verte; La selectivite de declenchement est ainsi assuree. 

Dans un mode de mise en oeuvre prefere, le contact mobile 
de 1 •interrupteur est actionne en position d'ouverture par 
le noyau d'une bobine parcourue par le courant de defaut a 
I'encontre d'une force de rappel. Des la disparition du 
courant dans la bobine, le contact se referme sous I'action 
du ressort de rappel . L 'interrupteur peut etre agence pour 
s'ouvrir a I'apparition d»un defaut dif f erentiel* 

L'inventlon a egalement pour but de realiser une installa- 
tion fiable et simple de gestion automatique de la distri- 
bution d'electricite, applicable a la plupart des installa- 
tions terminales ou domestiques pour un cout reduit. 

II est de plus en plus necessaire d'economiser I'energie 
electrique en prevoyant en plus des fonctions de protection 
des fonctions suppl ementaires de commande specifique sus- 
ceptlbles d»automatiser la distribution de 1 ' electricite. 
Ces fonctions supplementalres consistent a assurer la mise 
en marche et 1' arret de certains recepteurs allmentes par 
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les dlfferents departs, notamment des appareils d*eclal- 
rage, de chauffage ou de moteurs en fonctlon des periodes 
horaires ou hebdomadaires , de 1 * eclair ement naturel, de la 
temperature ou d'autres facteurs ou parametres. 

Selon un developpement de l*lnvention, l*appareil general 
est dote d'un declencheur electromagnetique a action in- 
stantanee, et une unite de traitement electronique centra- . 
lise les informations en provenance de capteurs de courant 
places sur les departs et d*organes de commande exterieurs 
pour delivrer apres traitement un ordre d • intervention a 
un relais de commande de I'appareil divisionnaire. Get 
ordre est soit un signal de declenchement apres apparition 
d*un defaut detect e par le capteur correspondant , soit un 
signal de commande a distance pilote par les organes exte- 
rieurs pour I'ouverture ou la fermeture dudit depart. L'en- 
semble est agence pour assurer une coordination entre les 
fonctlons de protection et de commande, la protection cen- 
tre les courts-circuits etant assure par le seul appareil 
general, les protections complementaires centre surcharges, 
courant differential residuel et autres etant pris en 
ccmpte par les appareils divisionnaires commandes a la 
fois par les circuits electroniques internes et les organes 
de commande exterieurs. 

Un microprocesseur est avantageusement integre dans l*unite 
de traitement pour remplir l^ensemble des fonctions et 

.leur coordination. Le.- r.eglag^ de:^.cali-br-e d« chaque depart; 

s'opere par ajustement du seuil de declenchement surcharges 
de_l_V^llPAr-e.il_ .dlv-is-ionn al-r-e- corr espondan t"; ^TOTs Tes"autr es 
reglages (seuil de declenchement dif f erentiel , temporisa- 
tlon etc..) s'effectuent egalement au niveau de I'unite 
de traitement centralisee. 

L' appareil general est constitue d'un disjoncteur compre- 
nant un mecanisme d*ouverture et de fermeture cooperant 
avec le declencheur electromagnetique et un relais de com- 
mande raccorde a I'une des sorties internes. Apres ouver- 
t u r e ins t an t an.e e— du— d-i-s-J on c t eu r^ — suit'e^a un court-circuit, 
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I'unlte de traitement est programme pour commander I'ou- 
vertur de I'appareil divlsionnaire correspondant au cir- 
cuit en d^faut, suivie de la refermeture automatique du 
disjoncteur. 

Selon un mode important de realisation de I'lnventlon, 
I'appareil general, les appareils divisionnaires et 1 'unite 
de traitement electronique sont incorpores dans un meme 
bloc fonctionnel preeable de distribution terminale ou 
domestlque. 

D'autres avantages et caracterlstiques ressortlront plus 
clairement de la* description qui va suivre de dlfferents 
modes de mlse en oeuvre de I'lnventlon, donnes a titre 
d'exemples non limltatifs et representes aux desslns an- 
nexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique d»un tableau d'abonne 
t- uipe d'un bloc fonctionnel selon I'lnventlon; 

- le> figures 2 et 3 sont des vues analogues illustrant des 
varian „ realisation? 

la figur t^ montre le schema electrique d'une variante 
scion I'inve.^ion. 

la figure 5 es ^^^^ schematique en coupe de I'lnter- 

rupteur general se ,^ ^^^^ ^. 

- la figure 6 montre u. . , • 

schema monophase fonctionnel d'une 
variante de realisation . . 4. 

une Installation de distribution 
automatisee selon 1' invent.^ 

n » 



- les figures 7 et 8 represenv . , 

. , _. \ en elevation et en orofli 

un bloc de distribution selon le ^ , prori. 

ohema de la fig, 
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Sur la Fig. 1, un tableau d'abonne 10 d*une installati n electrique 
basse tension conprend un disjoncteur de branchement 12 allmente par 
le reseau de distribution public 14>« La borne de sortie de phase 16 
du disjoncteur de branchement 12 est reliee par un conducteur de 
phase 18 a 1' entree 20 d'un bloc fonctionnel de depart 22. Dans le 
5 bloc fonctionnel 22, sent loges six disjoncteurs divisionnaires de 
depart 2^ alimentes en parallele par un conducteur de repartition 26 
relie a la borne d» entree 20 du bloc 22* Le bloc fonctionnel 22 cora- 
porte six homes de depart 28 correspondant respectiveraent aux bor- 
nes de sortie des disjoncteurs divisionnaires Z^, chaque borne 28 
10 etant susceptible de recevoir un cable de depart 30. La borne de sor- 
tie 32 de neutre du disjoncteur de brandiement 12 est reliee a une 
barrette de raccordement de neutre 34> a laquelle sent raccordes des 
conducteurs de neutre 36 correspondant aux cables de depart 30 pre-- 
cites. 

15 

Le disjoncteur de branchement 12 assure, de la inaniere usuelle, la 
protection centre les surcharges et les courts-circuits et, eventuel- 
leraenty centre les defauts d*isolenient. La protection contre les sur- 
charges est realisee par un relais thermique provoquant le declenche- 

20 nent lors d*un depassement d*itfi seuil predetermine correspondant a la 
puissance souscrite par I'abonne. La protection contre les courts-cir< 
cuits est assuree par un relais roagnetique provoquant l*ouverture du 
disjoncteur t par exemple, en moins de 10 ms, pour tout courant supe- 
rieur a 10 In , In etant la puissance souscrite par exemple de 4>5 Am- 

25 peres. 

Chaque disjoncteur divisionnaire de depart 24 comporte un declencheur 
de_pro,tectlcin„tJiei«ique~38 , le-d&lencheur-theisriique'par exenipTe cons 
titue par des bilanes a chauffage direct, qui provoque le declenc^e- 
30 ment du disjoncteur correspondant lors d*une surcharge pour proteger 
le depart cxirrespondant. A titre d* exemple, on admettra que les six 
dqparts 30 ont un meiie calibre de 10 Amperes chacun, mais il est 
Clair que ce calibre pourrait etre different, par exemple, de 16 ou 
20 Amperes, ou que certains departs ont un calibre superieur a celui 
35 des autres. Les disjoncteurs divisionnaires 2A^ sent denunis d'une 
protection contre les courts-circuits, est assuree par les dis- 
Joncteurs-de-branchement— T2-de-la-maniere decrite^i^essous* Ce r - 
port de la fonction de protection instantanee sur le disjoncteur de 
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branchement 12 est obtenu par le respect des regies suivantes de co- 
ordination entre les disjoncteurs divisionn aires de depart 24 et le 
disjoncteur de branchement 12. 

Chaque disjoncteur divisionnaire 24 a une tenue electrodynamique des 

5 contacts sufflsante pour eviter toute repulsion lors d'un court-cir- 
cuit coupe par le disjoncteur de branchement 12. Dans le cas envisa- 
ge d'une installation de distribution domestique, la puissance maxi- 
male de court-circuit est generalement de 1 500 Amperes. La plus 
grande crete possible du courant est d* environ 2 200 Amperes et les 

10 contacts du disjoncteur divisionnaire 24 sont agences pour rester en 
position fermee pour une valeur du courant coupe par le disjoncteur 
de branchement 12 de 2 200 Amperes. Cette tenue electrodynanique peut 
etre obtenue par une pression de contact approprieeet/ou par une geo- 
4iy6trie des contacts limitant les effets de repulsion electrodynamique. 

15 Un tel agencement des contacts est realisable du fait du pouvoir de 

coupure limite du disjoncteur divisionnaire 24, les courants de courts- 
circuits etant pris en charge par le disjoncteur de branchement 12» 
Le declencheur thermique du disjoncteur divisionnaire 24 doit, d* au- 
tre part, proteger le disjoncteur divisionnaire Jusqu'a I'interven- 

20 tion du declencheur instantane du disjoncteur de branchement 12. 
Dans I'exemple de realisation envisage, le seuil de declenchement 
instantane du disjoncteur de branchement 12 est de 450 Amperes et la 
bilame du disjoncteur divisionnaire 24 assure 1 ' auto-protection de cet 
appareil Jusqu*a des courants superieurs a ces 450 Amperes. La bilame 

25 du disjoncteur divisionnaire 24 ne doit pas etre detruite par la con- . 
trainte thermique maximale correspondant a la coupure du court-cir- 
cuit maximal de 1 500 Amperes. Dans I'hypothese retenue d'une coupu- 
re en moins de 10 ms d'un court -circuit par le disjoncteur de bran- 
chement 12, cette contrainte thermique est inferieure a 2,25 x 10 A s. 

I 

L* installation selon la Fig. 1 fonctionne de la maniere suivante : ' 

A un instant donne, le courant parcourt, par exemple, le contapt de 
phase et les declencheurs de protection thennique et magnetique du 
35 disjoncteur de branchement 12 pour sortir par la borne de phase 16 et 
parcourir les conducteurs 18, 16, un ou plusieurs disjoncteurs divi- 
sionnaires de depart 24, les cables de depart 30, la charge (non re- 
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pr'sentee) allmentee par les departs 30 pour revenlr par le ou les 
conducteurs de neutre 36, la barrette de raccordement 3^ et le con- 
ducteur de neutre du disioncteur de branchement 12* Chaque disjonc- 
teur dlvislonnalre comporte de la manlere usuelle une manette d'ou- 
verture et de fermeture manuelle du disjoncteur pour interrompre ou 

5 fermer 1* alimentation d'une charge raccordee au conducteur de depart 
associe 30» En fonctionnement noimal, le disjoncteur de branchement 
12 et les disjoncteurs dlvisionnaires 24 sont fermes. Lors d'une 
surcharge Intervenant sur I'un des departs 30, le declencheur therml- 
que 38 correspondant provoque I'ouverture du disjoncteur 24 pour in- 

10 terrompre 1' alimentation de ce depart 30 en surcharge, Le disjonc- 
teur de branchement 12 reste en position fermee d* alimentation des 
autres departs. La position de la manette du disjoncteur division- 
naire 24 declenche permet une indication du circuit de depart en sur- 
charge et une realimentation de ce circuit par simple fermeture du 

15 disjoncteur correspondant 24. 

Lors d'un court-circuit intervenant sur l*un quelconque des departs 
30, le declencheur instantane du disjoncteur de branchement 12 pro- 
voque le declenchement de ce dernier et la coupure du courant de 

20 court-circuit. L' alimentation de toute 1* installation est bien enten- 
du interrompue et une intervention au niveau du tableau d'abonne 10 
est indispensable pour la remise en service. Le disjoncteur dlvislon- 
nalre 24 est protege par le disjoncteur de branchement 12 en amont et 
11 n'est pas endommage par ce courant de court -circuit ainsi que le 

25 cable 30. 

Chaque disjoncteur dlvislonnalre 24 est avantageusement du type a 
- coupure"vi'slbre du repondant aux regies de sectlonnement, c*est-a- 
dlre que la cinanatique du mecanisme de commande du disjoncteur ero- 

30 peche la venue en position ouverte de la manette de commande tant que 
les contacts ne sent pas effectlvement en position ouverte. On evite 
ainsi le risque d' intervention sur un circuit sous tension. Le dis- 
joncteur dlvislonnalre 24 est d'un type slmplifle puisqu'il ne com- 
porte pas de declencheur magnetique et que son pouvoir de coupure 

35 est notablement rcduit. La chambre de coupure peut etre Inexistante 
ou presenter un pouvoir de coupure tres limlte et les contacts 
peuvent^etre d'einimis de pastilles. Le profil du bloc fonctlonnel 22 
correspond avantageusement au profil modulaire du systeme commer-r 
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cialement- dencmime MULrTI— 9 ,-et-presente-un^dlsposltl^f^ -f Ixa- 

tion par encliquetage sur un rail DIN. II est clair que le dlsjonc- 
teur de branchement 12 peut etre congu pour une fixation ou un encli- 
quetage direct sur le bloc fonctlonnel 22 , la liaison electrique entre 
les deux elements pouvant s'effectuer automatlquement lors de 1' en- 
cliquetage. 

5 

Le seuil de declenchcment Instantane du disjoncteur de branchement 
12 est notablement superieur a la somme des courants nominaux des six 
departs 30. Dans l*exemple retenu, le seull de declenchement instan- 
tane est de 450 ^peres, alors que la somme des courants nominaux 

10 etalt de 60 Anperes. Cette difference notable Impose des contraintes 
Importantes au disjoncteur divislonnalre de depart 24 dont 11 est 
possible de s'affranchir en plagant, en serie avec le dlsjoncteur de 
branchement 12, un disjoncteur general de caracterlstiques appropriees 
Le seull de declenchement instantane de ce dlsjoncteur general est 

15 alors cholsl du meme ordre de grandeur que la somme des courants no- 
minaux des departs 30, de maniere a evlter un declenchement intempes- 
tlf lors d*une alimentation a pleine charge de tous les departs 30. 
Le dlsjoncteur simpllfie doit, bien entendu, etre utilise uniquement 
dans une installation du type precite et il convient de le rendre 

20 inutilisable dans un autre contexte. La Fig. 2 represent e un appareil 
dans lequel le dlsjoncteur general simpllfie 40 est agence en forme 
de bloc accole et assujettl au bloc fonctlonnel de depart 22. Le cir- 
cuit de phase des blocs 22, 40 comprend une borne d* entree de phase 
42 du bloc dlsjoncteur 40, les contacts de phase 44 pllotes par le 

25 declencheur magnetique 46 et les disjoncteurs dlvlslonn aires de de- 
part 24, relies aux homes de sortie 28. Les blocs 22, 40 compren- 
nent egalement un circuit de neutre se limitant a une borne d' entree 
48 reliee directement a une borne de sortie 50. Les calibres et ca- 
racterlstiques des disjoncteurs 24, 44 sont determines en usine et 

30 I'utlllsateur n'aura qu»a raccorder les cables d'arrivee et de de- 
part respectivement aux bornes 42, 48 et 28, 50. II est clair que le 
circuit de neutre peut egalement comprendre des contacts d'ouverture 
associes, soit au contact de phase 44 du dlsjoncteur general, soit 
au contact de phase des disjoncteurs divisionn aires 24. Les blocs 

35 22, 40 peuvent etre assembles en usine ou livres separenent avec un 
systeme de fixation et de raccordement rapide. 
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La Fig. 3 illustre une variante de realisation dans laquelle le dis- 
Joncteur general est integre dans le bloc fonctionnel 22. Les memes 
numeros de repere designent sur cette figure les pieces Identiques 
ou analogues a celles de la Fig. 2 et on reconnalt les bornes d*en« 
5 tree ^2, ^ du disjoncteur principal a contact de phase et a de- 
clencheur magnetique 4^, ainsi que les disjoncteurs dlvlsionn aires 
2'^. Le circuit de neutre est dote d'un contact d* interruption 52 
couple au contact de phase 44 , mais il est clalr que les variantes 
decrites en reference a la Fig. 2 d'un circuit de neutre depourvu 
10 de contact de sectionnement ou exterleur au bloc 22 sont applicables« 
Dans cette version integree^ toute erreur de montage ou de manoeuvre 
est exclue. L'agencement interne des blocs peut^ bien entendu, etre 
dif f erait de ceux representes sur les figures et les declencheurs 
magnetique et theimique peuvent etre d'un type different. 

15 

En se referant main ten ant aux figures 4 et 5, on volt un bloc fonc- 
tionnel ou tableau 110 de distribution terminale basse tension, par 
exemple un coffret de distribution, qui comprend une borne d* entree 
112 de connexion d'un conduct eur d ' alimentation 114, notamment du 

20 reseau public et quatre bornes de depart 116, chacune susceptible de 
recevoir un cable de depart 118. La borne d' entree 112 est reliee a 
1* entree d'un interrupteur llmiteur 120 dont la sortie est reliee a 
un conducteur de repartition 122 a quatre derivations, chacune all- 
mentant un dis joncteur divisionnaire de depart 124 relie a I'une des 

25 bornes de depart 116. 

Les dls joncteur s 124 sont des disjoncteurs standard, par exemple a 
boltier moule modulaire. ayant une commande manuelle d'ouverture et 
de Temeture et~i^ "d'ecT«icheur electromagnetique et/ou thermique 
30 d'ouverture automatique, complete eventuellement d'un dlspositif de 
detection de defaut differentiel. 

L' interrupteur 120, represente schematlquement a la fig. 5, comporte 
un boltier moule 126 ayant une borne d' entree 128 et une borne de 
35 sortie 130. La borne 128 est reliee a un contact fixe 132, prolonge 
par une corne d'arc 134, qui penetre dans une chambre de coupure 
136 a toles de desionisation 138. Un contact mobile 140 est monte a 



plvotement sur un pivot 142 solidaire d'une cage 144 elle-meme artl- 
culee sur un axe 146. Une manette 148, reliee a la cage 144 par une 
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biellette 150, commande le pivotement de la cag 1AA, I'qu- 
verture et la ferroeture des contacts 132, 140. Un ressort 
152 intercale entre une butee de la cage 144 et I'extremite 
154 du bras de contact mobile 140 solllcite le bras en di- 
rection d'une butee 156 portec par la cage 144. II est fa- 
cile de voir que le ressort 152 fournlt la pression de con- 
tact et autorise un pivotement du bras de contact 140 dans 
le sens des aiguilles d'une montre sur la fig. 5, en direc- 
tion d'ouverture des contacts 132, 140, la manette 148 et 
la cage 144 etant en position fermee. 

Une bobine 158 a noyau plongeur 160 solidaire d'un extrac- 
teur 162 est connectee electriquement en serie des contacts 
132, 140 dans le circuit reliant les bornes 128, 130. L'ex- 
tracteur 162 porte a son extremlte une tete 164 susceptible 
de tircr le bras de contact 140 en direction d'ouverture 
lorsque le courant parcourant la bobine 158 depasse un 
seuil predetermine, 

Le f onctionnement de 1 ' in terrupteur 120 est le suivant : 

L' actionnement de la manette 148 commande l^ouverture et 
la fermeture des contacts 132, 140 et de ce fait, 1 "alimen- 
tation du conducteur de repartition 122 du tableau 110. 
Normalement, I'intensite du courant parcourant la bobine 
158 est trop falble pour faire pivoter le bras de contact 
140 en position d'ouverture. Lors d'un defaut, notamment 
d'un court-circuit, le noyau plongeur 160 est attire brus- 
quement et I'extracteur 162 deplace le contact 140 en posi- 
tion d'ouverture a I'encontre de la force du ressort 152. 
L*arc tire entre les contacts separes 132, 140 est eteint 
dans la chambre de coupure 136 de la manlere usuelle. Des 
ce moment, la bobine 158 n'est plus alimentee et le ressort 
152 repousse le contact 140 en position de fermeture. L'ou- 
verture raplde des contacts 132, 140 provoque une limita- 
tion du courant de court-circuit. 

Lors d'un defaut sur I'un des departs 118, le courant de 
court-circuit traverse le disjoncteur 124 associe et I'in- 
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terrupteur 120. Le seuil d*ouverture automatique des con- 
tacts de 1 • Interrupteur 120 est plus eleve que le seull de 
declenchement sur defaut du dlsj ncteur 12^1^. 151 le courant 
de defaut est nettement plus eleve qiie le seull de declen- 
chement du dlsjoncteur 12^^, les contacts de 1 • interrupteur 
120 et du dlsjoncteur 12A^ s'ouvrent ensemble en inserant 
deux arcs en serle dans le circuit, ce qui facilite l^inter- 
ruption du courant. Les contacts de 1 ' interrupteur 120 se 
referment des cette interruption pour alimenter les departs 
118, a 1' exception de celui en defaut dent le dlsjoncteur 
124 reste ouvert. La selectivite de declenchement est ainsl 
assuree par des moyens simples et sans utilisation de dis- 
Joncteurs speciaux. L • interrupteur limlteur ne laisse pas- 
ser qu'une fraction du courant de cpurt-circult presume et 
tout 1 ' appareillage, notamment les disjoncteurs 124 en 
aval de 1 • interrupteur , est dimensionne pour cette fraction 
de courant. 

En reference aux figures 6 a 8, un tableau d'abonne cu de 
distribution 210 d'une installation electrique basse ten- 
sion comporte un appareil general DG de protection et de 
commando, alimente par un reseau de distribution a courant 
alternatif, Le circuit de 1 ' installation est monophase avec 
un conducteur de phase L et un conducteur de neutre N, mais 
11 est evident que l*invention s' applique a un circuit tri— 
phase avec ou sans distribution de neutre* La borne de sor- 
tie de phase de 1* appareil general DC est connectee par un 
conducteur 212 de liaison a I'etage aval comprenant u.ne plu 
ralite de departs 1,2 i, n en derivation, equipes cha- 

— eijn~d-?-un'-appar ei4--di-vi-5l-onn-ai-re''de' depar t^ D^j 'f ~ VlTD'^ '. Tl 

D . La borne d'entree de chaque appareil dlvisionnaire 0^ a 
n • ^ 

D est branchee a un conducteur de repartition 216 alimente 
n 

par le conducteur de liaison 212. La borne de sortie de 
chaque appareil dlvisionnaire a est susceptible de 
recevoir un cable 217 de depart pour la connexion d*un 
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ou dc plusteurs r'cepteurs* La borne de s rtle du neu^r^ ~ 
de l*appareil general DG est branchee a une barrette de 
raccordement (non representee) du neutre, a laquelle sont 
raccordes des conducteurs de neutre (non representes) cor- 
respondant aux cables de departs. L*apparell general DG 
est bipolaire, I'un des poles servant a la coupure de la 
phase, etl* autre a celle du neutre* Tous les appareils 
divislonnaires 0^ a sont des modules unipolalres sans 
coupure du neutre, mals 11 est cgaleroent possible selon 
une varlante de prevoir des appareils divislonnaires bl- 
polaires a coupure combinee de la phase et du neutre. 

L'appareil general DG de commande et de protection peut 
etre asslmile a un dlsjoncteur equlpe d*une commande a 
distance a relais218 d'ouverture et de fermeture cooper ant 
avec le mecanisme pour 1 * actionnement des contacts 220 mo- 
biles entre les positions ouvert et ferme* Un declencheur 
electromagn etique 222 a action instantanee assure la pro- 
tection centre les courants de court-circuit en provoquant 
le declenchement rapide du disjoncteur lorsque l*intensite 
du courant de ligne depasse le seuil de declenchement in- 
stantane, fixe par exemple a 10 I^, etant I'intensite 
du courant nominal corr espondant a la puissance souscrite 
dans le cas d*un tableau d'abonne. L'appareil DG comporte 
de plus un systeme de contacts auxiliaires 22^ destines a 
signaler les positions ouvert et ferme des contacts 220 et 
I'etat arme ou declenche du mecanisme. Une commande locale 
a manette est associee au mecanisme de l'appareil DG pour 
assurer la commande manuelle de fermeture et d*ouverture, 
ainsi que le rearmement du mecanisme apres declenchement 
sur defaut. 

Chaque appareil divisionnaire D^ a D^ est constitue par un 
interrupteur ou un disjoncteur telecommande dont le meca- 
nisme comporte un relais de commande 226 susceptible d'ef- 
fectuer un nombre eleve de manoeuvre de fermeture et d'ou- 
verture. A I'aval de chaqueJ.interrupteur , est dispose un 
capteur de courant a destine a mesurer I'lntensite 
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du courant traversant le depart correspondant • Chaque appa« 
rell dlvisionnalre a presente une tenue electrodyna- 
mlque pour eviter toute repulsion des contacts lors d'un 
court-circuit llmite ou coupe par l*apparell general DC. 
Un disposltlf de signalisation (non represente) de la posi- 
tion ouvert ou ferme peut etre Integre dans chaque appa- 

reil dlvisionnalre a D^. 

1 n 

Les capteurs de courant a peuvent etre de type magne- 
tique, notamment des transf ormateurs d'intenslte a noyau 
magnetique de forme torique traverse par le cable 217 du 
depart Ian correspondant, et h enroulement secondalre de 
mesure du courant. Des capteurs addltionnels (non repre- 
sentes) peuvent etre assocles a chaque depart selon les 
besolns de protection , notamment un capteur de presence de 
tension, un capteur homopolaire d'un declencheur differen- 
tiel residuely un detecteur de mise a la terre du neutre... 
Les apparells dlvlsionn air es a sont depourvus de 
tout declencheur thermique et electromagnetique. 



Une unite de traltement 228 electronique a mlcroprocesseur 
est susceptible de commander I'ouverture et la fermeture 
de I'appareil general DG et des apparells divlsionnaires 

a D^, en fonction du programme choisi et des differents 
signaux delivres par 1* ensemble des capteurs et par des 
organes 232 de commande exterieure* L'unite electronique 228 
est concue pour permettre une progr ammation , ou peut etre 
reliee a un disposltlf du type automate.programmable. 

t * unite 228 comport e~ : 

- une premiere serie d' entrees internes auxquelles sont 

raccordes par des conducteurs de liaison 230 les enroule-* 

ments secondalres des capteurs de courant a C„ et les 

in 

capteurs addltionnels (presence de tension, protection dif- 
ferentlelle, neutre a la terre), des differents departs 1 
a n, ainsi que les contacts auxiliaires 224 de signalisa* 
tion a distance de l*etat de I'appareil general DG et les 
contacts auxiliaires eventuels des apparells divlsionnaires 



0096601 

• une deuxleme serie d» entrees externes E^^^ pour le rac- 
cordement d'organes 232 de commande exterieure, Aotamment 
des thermostats, Int errupteurs crepusculalres , programma- 
teurs ou sequenceurs electromecanlques et boutons poussoirs 
manuels susceptlbles d* assurer la commande a distance des 
apparells divlslonnaires a D^.des differents departs 1 
an; 

- des sorties internes pour la connexion de conducteurs 
23^ d' alimentation des relals 218,226 de commande de I'appa- 
reil general DG et des apparells dlvisionnalres a D ; 

- un interface "utillsateur" de-stine a 1 ' etablissemen t , au 
controle et aux modifications du programme, et a la visua- 
lisation des donnees necessaires a 1 » exploitation locale; 

• et un interface "systeme general" pour 1' interconnexion 
de l^unite de traitement 226. a un ordinateur general ou a 
un systeme de pilotage a distance. 

L'unite el ectronlque 228 centralise les donnees en prove- 
nance des capteurs, des dispositifs de sign alisation a 
contacts auxiliaires, et des org an es 232 de commande exte- 
rieure, et delivre apres traitement un signal de commande 
destine a I'un des relais 218V226. Le traitement depend du pro- 
gramme afflche dans l'unite 228, et le signal de commande a 
l*une des sorties Interne est soit un ordre d'ouverture 
sur defaut, soit un ordre de commande a distance d'ouver- 
ture et de fermeture, soit un ordre retarde de refermeture 
apres ouverture sur defaut. Le reglage de calibres de dif- 
ferents departs 1 a n est integre dans l'unite 228 pour 
ajuster le seuil de declenchement surcharge de chaque appa- 
reil divisionnaire a . L • unite 228 peut comporter egalement 
des moyens de reglage du seuil -de- declenchement differen- 
tiel de la protection de defaut a la terre de chaque depart. 

La protection centre les court-circuits est assuree par 
I'intervention instantanee du declencheur electromagnetique 
222 de I'appareil general DG. Le pouvoir de coupure des 
apparells dlvisionnalres a 0^ peut etre faible. L'unite 
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228 de trait ment peut pr voquer ult6rleurem nt l«ouverture 
de I'appareil divlslonnaire protegeant le d'part n defaut, 
puis la refermeture automatlque de I'appareil general DG. 

Les fonctions de protection sur defaut et de commande a 
distance sont mises en oeuvre de fagon coordonn^e sans 
duplication d'organes, la protection contre les court-cir- 
cuits etant assur6e par I'appareil g6n6ral DG de t%te, et 
les protections complement aires (surcharges, courant dif- 
f^rentlel rSslduel, surtenslon et autres) etant prises en 
compte par les appareils divislonnalres a D„ commandes 
a la fois par les capteurs des circuits electronlques in- 
ternes et les organes 232 de commande exterieurs. 



Le fonctlonnement du tableau de distribution 210 de la fi- 
gure 6 est le sulvant : 



Commande manuelle et a distance 

L' ensemble etant raccorde sous tension, le dlsjoncteur 
20 general DG etant arme et ferme, I'ouverture et la ferme- 
ture de chaque depart 1 a n est obtenu solt par commande- 
locale, solt par commande a distance pilotee par les or- 
ganes de commande exterleure 23^ cooperant avec I'unite de 
t rait em en t 228. Cette derniere transforrae 1" information 
25 exterleure en ordre d'ouverture ou de fermeture d'un appi- 
rell divlslonnaire predetermine, par alimentation du re- 
lais 226 associe. 
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Protection surcharges ^ 

En- ca-s— de sur-ch-arge- sur-le-depart 1 , detectee par le cap- 
teur de courant C^, I'unite de traltement 228 enregistre le 
depassement du calibre correspondant au seull de declenche- 
ment et envoie un ordre d'ouverture au relals 226 de I'appa- 
reil divlslonnaire Dj^. Ce dernier reste ouvert et I'unite 
35 228 Interdlt sa refermeture automatlque pendant un temps 



donne. 



Protection court-circuits 

Err-pres^ir«-d'W-SolIrr^lT^iT^ 2. le dlsjon c 
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teur DG declenche de f acon reflexe et limlte l une TalbTle' 
valeur l*energle dlssipee dans le circuit en defaut. L'unl 
te de traitement 222 delivre avec un f aible retard un ordre 
d*ouverture au relals 226 de I'apparell divlslonnalre 
correspondant au circuit en defaut. Les moyens de program- 
matlon de I'unlte de traitement 228 electronlque permettent 
de commander la refermeture Immediate du dlsjoncteur DG de 
tete tout en Interdlsant celle de I'apparell divlslonnalre 
D^. On assure alnsl de fagon optimale la continulte de 
service sur les circuits non defectueux. De plus, comme la 
plupart des court-circuits sent d*origlne fugitive, 11 est 
possible, lorsque la continulte de service est tres Impor- 
tante, de programmer un essai de refermeture de I'apparell 
divlslonnalre avant sa condamnatlon definitive. 

Protection dlf f erentielle 

En cas de defaut a la terre sur le depart 1, detecte par 
le capteur homopolalre assocle, 1 'unite de traitement 228 
controle le depassement du seuil de declenchement differen 
tJel et envole un ordre d'ouverture au relals 226 de I'ap- 
parell D^. 

On remarque que la centralisation et le traitement des in- 
formations internes et externes dans I'unite 228 permettent 
pour chaque depart 1 a n de transmettre Indlf f eremroent 
I'ordre d'ouverture sur defaut, I'ordre de refermeture 
apres defaut et 1' ordre de commande a distance, par le ou 
les memes conducteurs 234 de sorties S^^ et d'utlllser le 

meme relals 226 de I'apparell divlslonnalre a D corres- 

j ^ I n 

pendant. 



Les figures 7 et 8 lllustrent un mode de realisation de 
!• Invention, equlpe d'une unite de traitement 228 slmpll- 
flee, destlnee a assurer les protections les plus cou- 
rantes, notamment centre les court-circuits et les sur- 
charges, chacun des six departs etant manoeuvre a distance 
par un organe de commande exterieur 232, Cette version sim- 
pllflce de 1« invention est particulierement adaptee aux 
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circuits d'eclairage et de chauffag d s bUiments. et est 
agence sous la forme d'un bloc tonctlonnel de distribution 
238 d'encombrement reduit et prec%ble en usine. Le bloc de 
distribution 238 a six departs 1 k 6 comporte un cotfret 2W 
isolant renfermant I'appareil general DG et 1- ensemble des 
appareils divisionnaires a Dg. La face avant du coffret 
est dote d'une pluralite d« ouvertures 2*^2 pour le passage 
des manettes de commande locale. La manette2/t4 principale 
assure la commande manuelle de fermeture et d'ouverture de 
I'appareil general DG, ainsi que le rearmement de ce der- 
nier apres d^clenchement sur d^fauti A I'appareil gSn^ral 
DG sont associes deux temoins 2/^6/2f^8 de presence de ten- 
sion et de signalisation de d^clenchement sur defaut. Les 
manettes 250 servent de commande locale et d 'indication de 
la position des contacts des appareils divisionnaires D^^ a 
D (position ouvert representee par 0, et position ferme 
ptr I). Des fenetres 252 de visualisation du reglage de ca- 
libre des six departs sont pr^vues sous les manettes 250 
des appareils divisionnaires D^ i D^ correspondants. Les 
diff brents calibres 10A, 15A, 2DA et 32A indiquent le seuil 
de declenchement de chaque depart lors de 1' apparition 
d'une surcharge. 

Un cache borne 25^ superieur protege le raccordement du 
bloc de distribution 238 a la source de courant laquelle 
est constituee par le reseau de distribution dont les con- 
ducteurs L et N sont connectees a des bornes d' arrivee 256a, 
258a. Un Jeu de barrcs 260,262 conductrices s'etend horizon- 
talement sous le cache _born.e.25k pour a^^^^er la liaison- 
des bornes d' arrivee 256a,258a avec des bornes auxiliaires 
opposees 256b, 258b. L'agencement des paires de bornes 256a, 
258a; 256b,258b aux extremites opposees des barres 260,262.. 
auto'rise 1' assemblage lateral modulaire du bloc 238 avec 
d'autres blocs identiques pour augraenter le nombre de de- 
parts desservls a partlr d'une meme arrivee de courant. 

Un cache borne 26f inferieur recouvre les bornes de departs 
_26g_p_has_e_et_neutr-e_v.ers_les_utilisations.-Les-or.ganes_232 
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d commande a distance (thermostats, sequenceurV, iToutons ~ 
poussolrs, etc..) s nt connectes a des bornes d*entree 68 
en liaison electrlque avec la deuxleme serle d* entrees ex- 
ternes E^^^ de I'unite de traltement 228. Le bloc de dlstrl- 
5 butlon .238 est dote d'un socle de fixation 270 susceptlbles 
d'etre encllquete sur un rail support* La fixation du bloc 
238 peut egalement s'effectuer par vis sur une surface 
d*appul plane, notamment un mur ou une platlne support. 

10 Le bloc de distribution 238 est entlerement precable^ en 
uslne et comporte les connexions Internes suivantes : 

- conducteurs prlnclpaux entre le Jeu de barres 260,262 et 
I'apparell general DG ; 

- conducteur de repartition 216 relle a I' appareil DG par 
15 le conducteur de liaison 212; 

- capteurs de courants a branches a I'unlte de traite- 
ment 228 par les conducteurs 230; 

- conducteurs 23^^ agences entre l'unlte 228 centralisee et 
les relals 218,226 des apparells general DG et division - 

20 naires D^ a D^. 

La mlse en service du bloc de distribution 238 par I'lnstal- 
lateur necesslte un simple raccordement des cables 217 de 
departs 1 a 6 aux bornes 266, des organes 232 de commande 
25 exterleure aux bornes 268 et des conducteurs L et N d» ali- 
mentation aux bornes d » arrlvee 256a*,258a. . Le cholx d*un 
depart depend du calibre afflche dans les fenetres de v 
visualisation 232. 
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REVENPICATIONS 

1. Installation electrlque ayant plusleurs departs (30,118, 

217) allroentes par une arrlvee commune (1'^,11'^), chaque 

depart etant protege par un apparell divisionnaire (2A^, 

IZA^.D^-D ) de coupure de courant de depart, I'arrivee com- 
1 n 

mune comportant un apparell general de protection (12,^4, 
52,120,220) ayant un dlspositif de protection (^-6, 160, 222) 
centre les courts-circuits, chacun desdlts apparells ayant 
une commande manuelle, caracterlsee en ce que le dlsposi- 
tif de protection de chaque apparell divisionnaire (2^^,12*, 
D^-D^) comporte une protection (38,C^-C^) centre les sur- 
charges, la protection centre les courts-circuits de !• ap- 
parell divisionnaire (2^^, 12^,0^-0^) et du depart (30,118, 
217) associe etant assuree par I'appareil general (12, ^t*, 
52,120,220) en prevoyant une coordination entre I'appareil 
general et les apparells dlvlslonnalres afln que, d'une 
part, les apparells dlvlslonnalres alent une tenue electro 
dynamlque et une tenue thermlque compatibles avec le cou- 
rant maximal de court-circuit llmlte par I'appareil gene- 
ral et que, d' autre part, la llmlte d • auto-protection du 
dlspositif de protection (38,C^-C^) centre les surcharges 
de I'appareil divisionnaire (24,124,0^-0^) soit au moins 
egale au seull d ' Intervention du dlspositif de protection 
(46,160,222) contre les courts-circuits de I'appareil gene 
ral (12,44,52,120,220). 

2. Installation electrlque selon la revendicatlon 1, carac 
terlsee en ce que I'appareil general (44,52,220) et les 
ap p a r e l l.s,_d ixls 1 o n n a i-r es- (-24yDYi^D^-)-5ont rncorpof es dans 
un meme bloc fonctlennel (22,238) de depart contenant les 
conducteurs de raccordement entre les apparells dlvlslon- 
nalres et I'appareil general, chaque apparell division- 
naire ayant unlquement un dlspositif de protection (38, 
C^-C^) contre les surcharges et I'appareil general ayant 
unlquement un dlspositif de protection contre les courts- 
circuits (46,222) dent le seull peut etre llmlte a une va- 
lour volslne de la somme des courants nomlnaux des appa- 
_jreil_s_dl-vlslonnal-r^es-i " 
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3. Installation electrique sel n la revendrcatlVn X, earacr 
terisee en ee que 1 ' apparell general comporte un disposi- 
tlf de coupure de la phase (kit) et du neutre (52) et les 
apparells divlslonnalres unlquement un dlspositlf de cou- 
pure de la phase. 

4. Installation electrique selon la revendicatlon 1, carac- 
terisee en ce que ledlt apparell general de protection est 
un Interrupteur (120) a commande manuelle (U8) d'ouver- 
ture pour Interrompre en position ouverte 1 ' alimentation 

de 1! ensemble des departs, ledit interrupteur comportant : 

- des contacts (132,1*^0) susceptibles de venir en position 
d'ouverture, tandis que la cofflmande manuelle (I^^S) reste 
en position fermee, 

- un dispositif (158, 160, 162) d'ouverture rapide, inde- 
pendent de la commande manuelle (1^^8), pour deplacer rapi- 
deinent les contacts (132,1^^0) en position d'ouverture, 
lorsque le courant d • alimentation depasse un seull prede- 
termine de defaut et pour permettre la refermeture des con- 
tacts apres interruption dudit courant de defaut, 

- un dispositif (136) d'extinction de I'arc tire lors de 
ladite ouverture rapide desdits contacts (132,1^tO). 

5. Installation electrique selon la revendicatlon 4, carac- 
terisee en ce que ledit dispositif d'ouverture rapide com- 
porte une bobine (158). a noyau mobile (160) agissant sur le 
contact mobile (UO) lors du depassement dudit seull pre- 
determine. 



6. Installation electrique selon la revendication 1 ou 2, 
caracterisee en ce que chaque apparell divisionnaire (D.- 
D„) comprend un relals de commande d'ouverture et de ferme- 
ture et au moins un capteur de courant agence a la sortie 
de 1 'apparell divisionnaire (D^-D^) pour detecter un defaut 
sur le depart correspondant , que I'apparell general (DG) 
est dote d'un declencheur electromagnetlque (222) a action 
Instantanee, et qu'une unite de traitement (228) electro- 
nique centralise les informations en provenance des cap- 
teurs de courant et d'organes (232) de commande exterieurs 
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p ur dellvr r apres traitement un ordr d * intervention au 
r lais (228) de commande d l*appar il divisionnaire (D^- 
D^) d'un depart predetermine, cet ordre etant soit un 
signal de declenchement apres apparition d'un defaut de- 
tecte par le capteur correspondant , soit un signal de com- 
mande a distance pilote par les organes (232) exterieurs 
pour l*ouverture ou la fermeture dudit depart ^ 1* ensemble 
etant agence pour assurer une coordination entre les fonc- 
tions de protection et de commande, la protection centre 
les court-circuits etant assuree par le seul appareil gene- 
ral (DG), les protections complementaires centre les sur- 
charges, courant differentiel residuel et autres etant pris 
en compte par les appareils divisionnaires (D^'^^n^' 
des a la fois par les circuits electroniques internes et 
les organes (232) de commande exterieurs. 

?• Installation electrique selon la revendication 6, carac- 
terisee par le fait que 1 'unite de traitement (228) com- 
porte des moyens de reglage des calibres sur chaque depart 
(1 an) par ajustement du seuil de declenchement surcharges 
des appareils divisionnaires (D^ - O^) correspondants • 

8* Installation electrique selon la revendication 6 ou 7, 

caracterisee par le fait que 1 'unite de traitement (228) 

comprend une premiere serie d" entrees (E^) internes pour le 

raccordement des capteurs et de contacts auxiliaires de 

signalisation de l*etat de 1 'appareil general (DG) et even- 

tuelleroent-des appareils divisionnaires (D^ a 0^), une 

deuxieme serie d* entrees (E^^^. ) externes pour la connexion 

exx • 

des organes (232) de _commande _ext er i eurs , et _ u_n_e _p.lur.ali.te 
de sorties (S^) internes pour le raccordement des relals de 
commande (226) des differents appareils divisionnaires (0^ 
a D„). 

9. Installation electrique selon la revendication 8, carac- 
terisee par le fait que 1" appareil general (DG) est un dis- 
Joncteur ayant un declencheur slectromagnetique (222) et un 
relais de commande (218) raccorde a l*une des sorties (S. ) 
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llvternes , ~t:~q^*^apr^^^0u^r€rtf^ir "instantanee -du-dis joncteur-^ 
suit a un court-clrcult, I'unlte d traltement (228) st 
programmee pour commander l*ouvertue de I'appareil divl- 
slonnalre correspondant au circuit en defaut, suivle de la 
5 refermeture automatique du dlsJoncteur» 

10. Installation electrlque selon la revendlcatlon 9, ca- 
racterlsee par le fait que les appareils dlvisionnaires 
(D^ a D^) sont constitues par des Interrupteurs commandes 
10 a distance, et que l*unlte (228) est susceptible de dell* 
vrer au bout d'un temps predetermine d'ouverture, un ordre 
de refermeture automatique au relals (226) de commande de 
1 ' interrupteur divisionnaire. 

15 11. Installation electrlque selon I'une des revendlcations 
6 a 10, caracterisee par le fait que l*appareil general 
(DG), les appareils dlvisionnaires (D^ a D^) et l*unite de 
traltement (228) electronique sont incerpores dans un meme 
bloc fonctlonnel (238) precable de distribution termlnale 

20 ou domestlque comprenant des bornes (266) de departs vers 
les utilisations, des bornes (268) de connexion des organes 
(232) de commande exterieurs, et un Jeu de barres (260,262) 
en liaison avec des bornes d'arrivee (256a, 258a) et agence 
pour autorlser I'assemblage modulalre du bloc (238) avec 

25 d'autres blocs identiques, de maniere a augmenter le nombre 
de departs desservis a partir d^une meme arrlvee de courant. 
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